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U radu se razmatraju uloga, znacaj i koristi primene koncepata
integrisanog upravijanja atmosferskim vodama u urbanom tkivu, koji su novina
za planersku praksu u nasoj zemlji. TeZiste istraZivanja je na primeni WSUD
(Water Sensitive Urban Design) koncepta u stambenim podrucjima. Kroz
analizu studije sluCaja stambenog kompleksa Quartiers Verts u Becu
sagledani su i obrazloZeni primenjeni elementi i mere, kao i efekti njihove
primene sa hidrotehnickog, ekoloSkog, upotrebnog i oblikovnog aspekta. U
radu se ukazuje da su Koristi primene WSUD koncepta viSestruke , a da se kao
najznacajnije mogu izdvojiti: spreCavanje i ublaZzavanje posledica klimatskih
promena kroz poboljsanje mikroklime i pospeSivanje infiltracije, smanjenje
potroSnje energije, formiranje i ocuvanje biodiverziteta, pobolj§anje oblikovnih
karakteristika objekata i javnih prostora i kao konacan rezultat, poboljSanje
kvaliteta stanovanja i Zivljenja.
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1. UvoD

Uticaj urbanizacije na hidrolodki ciklus, primeten je i
dokumentovan krajem XIX veka u SAD [1]. Tokom XX veka ovaj uticaj
se i dalje povec¢avao kako zbog industrijalizacije, tako i zbog porasta
zahteva za komforom Zivota u urbanim sredinama. Posledice ovih
povecanja ogledaju se u promenama klimatskih parametara, oticga i
kvaliteta vodotokova. U poredjenju sa prirodnom sredinom, u urbanoj
sredini su pove¢ane: povrSine pod vodonepropusnim materijalima,
stepen kanalisanosti povrsine i kol€ina otpadnih voda.

lzgradnja urbanog tkiva podrazumeva, izmedu ostalog,
uklanjanje vegetacionog pokrivaca, sabijanje tla, izgradnju nepropusnih
povrSina, kanalisanje i odvodjenje povrSinskih voda. Promene koje se
deSavaju na izlazu urbanog sliva u odnosu na prirodni slivsu sledece: 1)
zapremina povrSinskog oticaja raste zbog porasta padavina; 2)
skraCuje se vreme porasta poplavnog talasa i vreme koncentracije,
¢ime se ubrzava proces oticaja; 3) povecava se vrsni protok poplavnog
talasa; 4) u periodu malih voda oticaj se smanjuje zbog slabog
obnavljanja podzemnih voda; i 5) kvalitet voda se smanjuje zbog
otpadnih voda, ¢&ime raste temperatura vode i koncentracija
zagadivaca [1].

U tradicionalnom pristupu odvodjenja atmosferskih voda sa
urbanih slivova, tezi se prikljuCivanju svih nepropusnih povrSina u
sistem, brzom odvodjenju prikuplijenih koli€ina voda na $&to vedu
udaljenost, ukoliko je u pitanju meSoviti tip kanalizacije, da bi se
preCiS¢avanje otpadnih voda obavilo centralizovano. Kod separatnog
sistema, kiSna voda se najkracim putem odvodi do najblizeg vodotoka
uz primarno pre€iS¢avanje, a u nadim uslovima, ¢esto i bez njega.

U drugoj polovini XX veka, postalo je jasno da tradicionalni
pristup kanalisanju urbanih sredina nije odrziv sa razl€itih stanovista
zahteva zastite Zivotne sredine. Novi pristup je zahtevao smanjivanje
pritiska na sistem za odvodenje i preciS¢avanje atmosferskih voda,
odnosno, smanjenje oticaja sa sliva i vrSnih protoka, zastitu kvaliteta
povrsinskih voda i decentralizovano preCiS¢avanje objektima uklopljenim
u okolinu - lokalno zadrZavanje prikupljenih voda. Pored toga, porasli su
zahtevi za oCuvanjem ili obnavljanjem zelenih povr§ina u urbanim
sredinama i oCuvanjem stanista biljnih i Zivotinjskih vrsta.

Krajem XX veka je razvijeno nekoliko koncepata upravljanja
otpadnim vodama, koje je odlikovao integrisani pristup problematici, kroz
teznju da se u najmanjoj mogucoj meri odstupa od prirodnog hidrolo$kog
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ciklusa preko uslova koji vladaju u urbanom slivu. Prve primenjene mere
obuhvatile su: bioretenzije (kiSne baste) [1], a zatim i zelene krovove,
porozna poplo€anja, zatravljene rigole i kanale. U SAD je pristup razvijan
pod nazivom ’lzgradnja malog uticaja’ (Low Impact Development (LID)),
u Kanadi 'Mere kontrole atmosferskih voda’ (Stormwater Control
Measure (SCM)), u Velikoj Britaniji ‘Odrzivi sistemi za odvodenje voda’
(Sustainable Drainage Systems (SuDS)) i 'Odrzive Seme za odvodenje
urbanih voda’ (Sustainable Urban Drainage Schemes (SUDS)), a u
Australiji ‘'Urbanisticko projektovanje i planiranje koje uzima u obzir vodu’
(Water Sensitive Urban Design (WSUD)). Svaki od navedenih
koncepata ima svoje specificnosti. LID pristup je zasnovan na ouvanju
ekosistema, kod SUDS pristupa se istiCe stvaranje prijatnog ambijenta, a
WSUD karakteriSe koris¢enje kiSne vode kao tehnicke vode.

Primena navedenih koncepta, kako kroz sistemske tako i kroz
parcijalne pristupe, posebno dobija na znacaju u stambenim podrucjima.
ZnacCaj njihove primene se, pored integrisanog upravljanja otpadnim
vodama i ekoloskih i ekonomskih koristi koje proisti€u iz toga, ogleda u
novom planerskom i projektantskom kontekstu koji daje moguénosti da
se na odrziv, drudtveno racionalan i odgovoran nacin unaprede
vrednosti stambene sredine i kvalitet stanovanja. Klju¢ni kriterijumi za
ocenu kvaliteta stanovanja i zivljenja kao Sto su: 1) ekoloki komfor, 2)
bezbednost i privatnost stanovanja, 3) urbanistiCkearhitektonska
celovitost i identitet podru¢ja, kao i 4) zadovoljavajuci nivo socijalnih
interakcija, mogu se primenom WSUD koncepta dovesti na visi nivo,
kako u novoplaniranim, tako i u ve¢ izgradjenim stambenim podrucjima
(retrofitting). Koncept je od posebnog znaCaja za tretman javnih,
polujavnih i/ili privatnih otvorenih prostora, buduéi da od nacina njihove
organizacije u procesu urbanistickog projektovanja kao i tiploSke
strukture, upotrebnog i oblikovnog potencijala i kvaliteta otvorenih
prostora u mnogome zavisi i kvalitet stanovanjau stambenim podrucjima

[2].

WSUD koncept podrzava stanovanje i nain zivota koji vode
racuna o zivotnoj sredini (environmentally friendly). Karakteristicne mere
(zeleni krovovi, kisne baste, otvorene vodene povrsine itd.) su svakako u
funkciji realizacije kvalitetnijih otvorenih prostora, u smislu njihove: 1)
povrsine, 2) divrezifikacije i Sirokog spektra tipova, sadrzaja i formi, 3)
dostupnosti i bezbednosti, 4) formiranja ili o€uvanja biodiverziteta i 5)
socijalne odrzivosti. Mnogobrojni primeri iz zemalja koje su u
institucionalni kontekst ugradile i kroz planersku praksu primenile neke
od navedenih kocepata integrisanog upravljanja otpadnim vodama
potvrdjuju znacaj i viSestruku korist njihove primene u stambenim
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podrugjima. Hammarby Sjostad u Stokholmu, Arkadien Winnenden u
blizini Stutgarta, Armstrong Place Townhouses u San Francisku,
Tassafaronga Village u Oklandu, Tanner Springs Park, Pearl District u
Portlandu, su samo neki od primera stambenih podrucja u d&iji su
urbanisticko-arhitektonski sklop ugradjeni elementi i mere nekog od
koncepata, €esto kao okosnica urbanisti¢kog i arhitektonskogresenja.

Kako je integrisano upravljanje atmosferskim vodama u urbanom
podruéju novina za planersku praksu u nasoj zemlji, dlj ovog rada je da
se prikaze najopstije prihvacen pristup, kao i znacaj i Kkoristi njegove
primene kroz analizu konkretnog primera. U radu se na odabranom
primeru stambenog kompleksa Quartiers Verts u Be€u (Austrija) ilustruju
prednosti primene WSUD koncepta.

2. METODOLOGIJA

U uvodnom delu rada, gde razmatramo generalnu problematiku
integrisanog upravljanja atmosferskim vodama i mogucnost njihove
primene u stambenim podrucjima, primenjen je deskripivni metod.
Samo istrazivanje je sprovedeno kroz studiju slu€aja, koja svojim
karakteristikama nudi adekvatan okvir za sagledavanje, kako primene,
tako i efekata primene WSUD koncepta. U istrazivanju studije slucaja
primenjene su metode analize i opservacije. Metoda analize je
primenjena u razmatranju relevantne literature, kao i seta strateskih i
razvojnih dokumenata i ekspertiza iz oblasti integrisanog upravljanja
atmosferskim vodama koje se odnose na grad Be€ i Austriju. Iste su
navedene u poglavlju Literatura. Metod opservacije je primenjen u
sagledavanju: 1) karakteristika urbanistiCko-arhitektonskog sklopa
istrazivanog podrucja; 2) mera i aktivnosti koje su sprovedene u okviru
implementacije WSUD koncepta; 3) ocene efekata primene. Efekti
primene su razmatrani sa hidrotehniCkog, ekoloskog, upotrebnog i
oblikovnog aspekta.

3. PRIMENA WSUD KONCEPTA: STUDIJA SLUCAJA
QUARTIERS VERTS, LAVATERSTRASSE 5, BEC

3.1. Osnovne karakteristike podrucja

Stambeni kompleks Quartiers Verts (“Zelena Cetvrt’) se nalazi u
predgradu Donaustadt, na levoj obali Dunava (Slika 1A), izmedju ulica
Erzherzog-Karl-Strasse, Lavaterstrasse i Aspernstrasse (Slika 1B), u
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delu Be€a koji je poslednjih godina pod intenzivhom stambenom i
infrastrukturnom izgradnjom. lako predstavlja zaseban i prepoznatljiv
urbanisti¢ko-arhitektonski sklop, kompleks je oblikovno i funkcionalno
uklopljen u neposredno okruzenje (Slika 1B). Sa njegovom izgradnjom
se zapocCelo juna 2009. godine, a kompleks je zavrSen decembra 2010.
godine. Investitori su GEWOG Gemeinniitzige Wohnungsbau GmbH i
WBV-GPA Wohnbauvereinigung flir Privatangestellte Gem. GmbH, a
projektanti CPPArchitektur ZT KG (Arch), Au-béck und Karasz (LArch).
Na povrSini od oko 4ha izgradjeno je 136 stambenih jedinica, 3
poslovna prostora i podzemna garaza sa 141 parking mestom -
GEWOG je na 9300m? bruto razviene gradjevinske povrsine
realizovao 61 stan, 7 kuéa u nizu, 1 poslovni prostor i 70 garaznih
parking mesta, dok je WBV-GPA na 9700m? bruto razvijene
gradjevinske povrSine realizovao 56 stanova, 12 kuéa u nizu, 2
poslovna prostora i 71 garazno parking mesto [3].
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Slika 1. Quartiers Verts - Makro i mikrolokacija. (Izvor: Google M

Urbanisti¢ki koncept je zasnovan na kombinaciji klasi¢ne ivi¢ne
izgradnje uz Lavaterstrasse i slobodno postavljenih objekata nize
spratnosti u unutrasnjosti kompleksa. Ipak, kao &to i samo ime
kompleksa sugeriSe, lajtmotiv i okosnica urbanistiCkog koncepta je
zivot u “zelenoj zoni” (Slika 2). Zelene povrSine i otvoreni prostori su
projektovani kroz varijetete i uz primenu velikodusnih standarda, a sve
u nameri da se stanovnicima ponudi visok kvalitet stanovanja na selu
sa svim sadrzajima gradske strukture. PovrSine izmedju zgrada,
delimiéno privatne, delimi¢no polujavne, kao i prostor za igru dece,
baste i peSaCke staze naglaSavaju specifiCan karakter stambenog
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kompleksa, dok relativno nizak stepen zauzetosti (oko 40%) i gustina
stanovanja (oko 110 st/ha) potvrdjuju nameru projektanta i investitora.

Slika 2. Quartiers Verts - model. (lzvor: http//www.wbv-
gpa.at/angebot/bestehende-wohnhauser/1220/1240/beschreibung)

Urbanisticka kompozicija, dispozicija i gabariti svih objekata,
njihovo medjusobno rastojanje, orijentacija, kao i arhitektonsko reSenje
samih stanova zasnovani su na pozitivnim principima bioklimatskog
projektovanja (Slika 3). U prizemlju petospratnih traktova uz
Lavaterstrasse, u jugo-istocnom delu kompleksa, smeStene su
kancelarije, ordinacija, prostorije za deponovanje smeca, prostorije za
bicikle, prostorije za zajedni¢ko obezbedjenje, rampe za pristup
podzemnoj garazi, kao i veza sa centralnom zonom kompleksa, dok su
na spratovima stanovi sa dvostranom orijentacijom.

U centralnoj zoni kompleksa su organizovane dve podceline sa
trospratnim terasastim zgradama (Slika 3, Slika 7). Njima je pristup
obezbedjen preko komunikacija koje su natkrivene vodootpornim
pergolama. Sve terase imaju jugozapadnu orijentaciju, a u svim
apartmanima tu orijentaciju prati i dnevni boravak, dok su pomoéne
prostorije orijentisane ka tremovima (Slika 7B). Na spratovima je
dnevni boravak povezan sa terasama, a u prizemlju sa individualnim
dvoristima (Slika 7A). Na zapadnom kraju terasastih zgrada je
popre¢no postavljena zgrada u kojoj se nalaze zajednicke prostorije,
multifunkcionalni prostor i zajedniCke terase (Slika 5A). U
severoistonom i jugozapadnom delu kompleksa organozovane su
dvospratne i trospratne kuée u nizu, grupisane u dve ili Cetiri jedinice,
sa dupleksima i sopstvenim baStama (Slika 3, Slika 6). Uz pristupne
prilazne staze bastama nalaze se pokriveni parkinzi za bicikle.
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Slika 3. Quartiers Verts - Osnova prizemlja sa parternim uredjenjem i
karakteristi¢ni preseci. (lzvor: https://www.wohnservice-
wien.at/wsw/upload/content/1218_SITUATIONS_EG_PLAN.JPG)

Zajednicke karakteristike objekata su sledece: 1) sve stambene
jedinice su fleksibilne i organizacija se moze prilagoditi zahtevima
stanara 2) svi objekti su niskoenergetski, izgradjeni u skladu sa
ekoloskim  gradjevinskim  propisima  (IBO  OKOPASS fiir
Wohnhausanlagen). Smanjenje potroSnje energije sprovedeno je, na
primer, i kroz: 1) optimalno koriS¢enje pasivne solarne energije u
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dnevnim boravcima koji su orijentisani ka sun€anoj strani (samo je mali
deo prozora okrenut ka severu), 2) kompaktnu strukturu objekata, 3)
ustede u energiji zbog promena u ponasanju stanovnika usled blizine
metroa i 4) primenu elemenata i mera WSUD koncepta.

3.2. Karakteristicni WSUD elementi

Stambeni kompleks Quartiers Verts je reprezent nacina kako
su elementi WSUD koncepta, kao izraz institucionalnog i planerskog
konteksta i aktuelnog zakonodavnog okvira Austrije u ovoj oblasti,
sagledani kroz proces urbanistiCkog planiranja i dosledno
implementirani kroz proces projektovanja i realizacije [4], [5], [6], [7],
[8], [9]. Takav pristup je rezultovao unapredjenjem ekoloskih,
ekonomskih i socijalnih karakteristika kompleksa i, u krajnjoj liniji,
poboljSanju stepena kvaliteta stanovanja i Zivljenja.

J
K
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Slika 4. Quartiers Verts — Situacija sa oznakama poloZaja
karakteristicnih elemenata i primenjenih WSUD mera. Sve terasate zgrade i
zgrade u nizu imaju ekstenzivne zelene krovove. A- kisna basta u centralnoj

zoni kompleksa. B — dedije igraliste na ve$tacki modelovanom terenu, u
depresiji, na vodopropusnoj podlozi. C- zelene i peSacke povrSine sa
elementima za usporavanje oticaja, zadrZavanje i kanalisanje kiSne vode. D-
zeleni krov podzemne garaZe. (Modifikovano sa: : https://www.wohnservice-
wien.at/wsw/news/article.php?id=1218&project_id=&proj _info=)
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U tekstu koji sledi osvrnuéemo se na najznacajnije elemente
koncepta, posebno na one koji se odnose na definisanje sistema
upravljanja atmosferskom vodom. Kao karakteristi¢ni elementi sistema
javljaju se: 1) zeleni krovovi (oko % krovnih povrSina su ekstenzivni
zeleni krovovi), 2) depresije za prikupljanje/zadrzavanje povrsinske
vode u otvorenim prostorima, 3) infiltracione rigole za vodu prikupljenu
sa krovova.

Sistem funkcioniSe na sledeé¢i nacin: prikupliene vode sa
krovova usmeravaju se u podzemni procedni rov. Voda struji u
odgovarajuce infiltracione bunare. U zoni SetaliSta stvorene su dve
depresije u kojima se u sluaju vecée koliCine padavina formiraju
vodene povrsine. Stambene zgrade su postavljene na prirodnom tlu,
posto je samo mali deo otvorenog prostora lociran iznad podzemne
garaze (Slika 3- preseci). Preduzete intervencije u odnosu na zatecCeni
sistem odvodijenja otpadnih voda su obuhvatile isklju€ivanje vode koja
se prikupljala sa kosih krovova objekata pored ulice i vodila u meSoviti
sistem kanalizacije [4].

Slika 5. KiSna basta u centralnom delu kompleksa. (Izvor: autori)

Cesto kori§¢en element WSUD pristupa je kisna basta (Slika
5A). U ovom slu€aju, ona se nalazi u centralnoj zoni kompleksa,
oslonjena na primarne peSacke tokove. lzvedena je u depresiji koja
sluzi za vidno zadrzavanje atmosferskih voda. Visoka vlaZznost ovog
zemljista pogoduje primeni specificnog biljnog pokrivaa, Cime je
obogaéen biodiverzitet podruéja. Ovakve povrSine se najceScée
opremaju barskim i mocvarnim rastinjem, tako da se Cesto za njih
koristi i naziv ‘r8¢aci’. Kada vlaznost zemljista opadne, ono se
navodnjava (Slika 5B). Na ovaj nacin, ublazavaju se posledice suse.
WSUD pristup generalno, kroz primenu razliitih mera, eliminiSe
posledice klimatskih promena, ili doprinosi ublazavanju istih.
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Slika 6. Decije igraliste. (Izvor: autori)

Decije igraliste, koje zauzima najveci deo slobodnog otvorenog
prostora, nalazi se u severozapadnom delu kompleksa, oslonjeno je na
primarne peSacke tokove i lako dostupno. Organizovano je na
vodopropusnoj podlozi, $to je postignuto posipanjem osnovnog tla
tucanikom (Slika 6A). Primenom ove vrste podloge ispunjen je i
kriterijum bezbednosti i sigurnosti korisnika. Funkcija prikupljanja
padavina postignuta je nagibom okolnih povrSina ka igralistu i
depresijom terena (Slika 6B). Istovremeno, u upotrebnom smislu je
data mogucnost za razliCite vrste aktivnosti korisnika, dok je u
oblikovhom smislu vestaCkim modelovanjem terena postignuta
dinamika prostora.

Slika 7. Otvoreni prostori i zelene povrsine. (Izvor: autori)

Na zelenim povrSinama je posadeno nisko, srednje i visoko
zelenilo, koje koje se u WSUD pristupu koristi za usporavanje oticaja i
zadrzavanje vode (Slika 7A, Slika 5A). Voda sa okolnih povrSina se
vodi ka korenovom sistemu drveéa. Zelena povrSina na Slici 7B
predstavlja zeleni krov podzemne garaze. PeSacke staze u kvartu su
izvedene od vodopropusnog, poroznog materijala. Privatnost
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stambenih jedinica u prizemlju je obezbedjena odgovaraju¢im
rastojanjima u odnosu na peSacke komunikacije i visinskom
diferencijacijom (podizanjem) terasa/dvoriSta u odnosu na peSacke
povrsine (Slika 7A). Sa oblikovnog aspekta, primenom blagih kosina
postignuta je dinamika prostora, dok je sa aspekta WSUD koncepta
stvorena mogucnost za brze odvodnjavanje zeljenih povrSina i
usmeravanje atmosferske vode ka elementima koji ih odvode i
zadrzavaju.

Slika 8. A - podzemni rezervoar za prikupljanje kisnice. B- depresija
za prikupljanje padavina bo¢nim dotokom sa okolnih povrSina. (Izvor: autori)

Zadrzavanje vec¢ih zapremina atmosferskih voda primenom
razliCitih WSUD elemenata, vrSi se u retenzionim i detenzionim
basenima. Ovaj princip zastite od poplava se odavno Kkoristi kao
aktivna mera na prirodnim vodotokovima, gde se u vreme ftrajanja
poplavnog talasa, voda usmerava prema kasetama. U principu, svi
objekti te vrste funkcioniSu na sli€an nacin: voda se sakuplja sa
povrSine i ispusta infiltracijom (retenzioni baseni) ili povrSinskim
oticajem (detenzioni baseni) sporije nego $to u njih dospeva; viSak
dotoka u odnosu na oticaj se privremeno zadrzava u basenu ili
depresiji [10]. Zbog iste funkcije, za ove basene se koristi zajednicki
naziv ‘R/D’ baseni.

Na slici 8- A, prikazan je poklopac podzemnog rezervoara koji
ima funkciju R/D basena. 1z ovog rezervoara, voda se Koristi u tehnicke
svrhe. Vestacki stvorene depresije u kvartu u vreme trajanja kisa i
topljenja snega, vrSe R/D funkciju (Slika 5-IA, Slika 6, Slika 8-B). Ove
povrSine su osetljive na stvaranje brazdi u tlu, zato Sto svoju funkciju
vrSe kontinuiranim bo¢nim dotokom. Pojava brazdi bi dovela do
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koncentracije toka vode i povecanja brzina, a samim tim i do erozije
povrSinskog sloja zemljista, filtarskog sloja (ukoliko postoji) i kasnijeg
naruSavanja funkcije. Ovo je jedan od osnovnih razloga za zabranu
voznije bicikla u kvartu.

R/D baseni se uopste Cesto koriste kao WSUD elementi zbog
doprinosa obnavljanju zaliha podzemnih voda. Pored toga, voda koja
kroz razliCite slojeve zemljiSta stize u nize slojeve se samopreciScava.
U sluCajevima kada se oCekuje prodiranje zagadjene vode u
podzemnu vodu, vrSi se ugradnja sloZenijih filtarskih slojeva u
podpovrsinske slojeve zemljista. Ovo je najéeS¢ée slu€aj kod odvodijenja
voda sa saobracajnica.

Funkcionisanje R/D basena zavisi od odgovora na dva pitanja:
1) U kojoj meri se zele oponaSati uslovi oticanja koji su vladali pre
izgradnje? 2) Koliko precizno se zeli predvidjanje funkcionisanja
hidroloSkim modelom, tako da novoizgradjeni objekti dostiZzu
postavljene uslove oticanja? Odgovori na ova pitanja su predmet
hidroloSke analize i izbora kriterijuma u hidrotehni¢kom delu planiranja i
projektovanja [10]. Pored izbora stepena zastite podrucja od Stetnog
dejstva voda i troSkova zasStite, u WSUD pristupu se postavijaju i
kriterijumi i vrSe proracuni, a neretko i terenska ispitivanja transporta i
talozenja nanosa i hidrauliCkih uslova te€enja povrsinskih voda, kao i
strujanja podzemnih voda [11].

4. ZAKLJUCAK

Koristi primene elemenata WSUD koncepta u sklopu
stambenog kompleksa su viSestruke. Kroz odabrani slu¢aj Quartiers
Verts u BeCu, objaSnjene su i ilustrovane razlicite prednosti WSUD
koncepta urbanistickog planiranja i projektovanja nad tradicionalnim
pristupom u kome se zasebno reSavaju urbanisti¢ki, hidrotehnicki i
pejzazni aspekt prostora.

Nekoliko najznacajnih prednosti primene WSUD pristupa su: 1)
PoboljSanje kvaliteta urbane funkcije stanovanja; 2) PoboljSanje
oblikovnih karakteristika prostora, gde su WSUD elementi u funkciji
dizajna; 3) Prepoznatljivost lokacije; 4) PoboljSanje mikroklime; 5)
Smanjenje pritiska na postojeci sistem za odvodjenje otpadnih voda i
ustede koje iz toga proizilaze.
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Integrisano upravljanje atmosferskim vodama u okviru stambenih podru&ja:
Studija slu€aja 'Quartiers Verts’, Be¢

Nemerljiva prednost WSUD koncepta nad tradicionalnim je
njegova uloga u eliminaciji ili ublazavanju posledica klimatskih
promena. Pored toga Sto stvaraju povoljnu mikroklimu, WSUD elementi
ublazuju efekte suSe, predstavljaju meru za odbranu od plavijenja i
onemogucavaju stvaranje toplotnih ostrva u urbanim sredinama [12].

U razvijenim zemljama, lokalne vlasti donose svoja dokumenta,
kriterijume i uputstva za primenu WSUD, tako da su ona prilagodena
socijalnim, klimatskim, demografskim, ekonomskim i drugim uslovima
koji su Kkarakteristicni za svaku od tih sredina. Verovatno
najsveobuhvatnija definicija WSUD je izlozena u preporukama grada
Melburna u Australiji: ‘WSUD predstavlja pomak u razmisljanju u
smeru integrisanog upravljanja vodama, gde se sva voda smatra
resursom. Integrisano upravljanje vodnim ciklusom obuhvata: kiSnicu,
atmosfersku vodu, podzemnu vodu, pijac¢u vodu iz vodovoda, otpadnu
vodu od kupanja i pranja veSa (greywater), otpadnu vodu od toaleta i iz
kujne (blackwater) i vodu iz kanalizacije (water mining) [13]. WSUD
koncept prikazan u radu, tretira prva dva od navedenih elemenata i
predstavlja okosnicu pristupa koji se i dalje razvija i usavrdava, najvise
zahvaljujuéi tome $to je Siroko prihvacen u svetu.

5. IZJAVA

Rezultati istrazivanja prikazani u radu su finansirani u okviru
projekata Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike
Srbije TR37005 ”Ocena uticaja klimatskih promena na vodne resurse u
Srbiji” i TR36042  "Optimizacija arhitektonskog i urbanistickog
planiranja i projektovanja u funkciji odrzivog razvoja Srbije”.
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