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—
brzina prenosa podataka, upotreba visokokvalitetnih 

uju trodimenzionalne 
(3D) modele i animirane sekvence, postaje masovna. Ovaj 
rad analizira otpornosti geometrijske strukture 3D modela 
na proces simplifikacije ijantnosti 
regiona grubih i glatkih površina. Rezultati analize 
topoloških degradacija i degeneracija po kriterijumima 
zakrivljenosti regiona, pokazuju da su grubi regioni 

informacija.

K — Kompjuterska animacija, 3D modeli, 
kompresija 3D modela, geometrijska zakrivljenost 3D 
regiona, invarijantnost grubih regiona, otpornost na 
simplifikaciju.

I. UVOD

menjaju se sa razvojem tehnologija i potrebama 
korisnika i industrije. Trodimenzionalni (3D) objekati 

postaju aktuelni širenjem njihovog spektra upotrebe. 
njihovi 

eksplatatora 3D 
modela. Sa druge str

aka 

Evidentne su razlike 
gitalnih 

odnosu na 3D modele [1]

S
modela ipak zahteva 

geometrije 3D modela.
Ovaj rad se bavi analizom struktura regiona i 

geometrije i površina. Tako e analiziramo 
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S -63-417- e-
).

Aleksandra 
-

g
ujedno daje i

e daljih aktivnosti i analiza.
je organizovan nas slede i na

odeljak 3 baviti analizom u odnosu na postavljene 

razmatranjem postignutih rezultata.

II.

1
e da podrazumeva razne 

vrste alata.

vrednosti bez degradiranja ukupnog vizualnog kvaliteta.

u prostoru.

promeniti podatke 3D modela. Da bi se postigla adekvatna 

redukovan pojednos
(

)
(

) algoritmom.

iranja
datih u [1] i [ ]

watermarkinga i zaštite.

zakrivljenosti regiona geometrije 3D 
modela na u topološke strukture
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geometrijskih primitiva u odnosu na razn
mod

koordinate 

olje 
poligona i zapremina polihedrona

d
dva ugla i odnos oblasti dva poligona

segmenta prave linije i odnos zapremine dva polihedrona
Inva je unakrsni 

invarijan

III. N 3D MODELA

neophodne

biti dovoljno za  eksperimentalno dokazivanje 

A. Osvrt na principe optimizacije

Mesh Optimization [3 Progressive 
Meshes [4 Simplification  Envelopes v1.1 [5 JADE v2.1
[6] i QSlim v2.0b [7

3] generalizovati  
sušti
meš
i ima mali broj 

a koji 

Prva dva uslova odgovaraju dvoma navedenim 

i meša.

brojem a. Ona je postavljena tako da bude 
a od

ima da budu dodati ili 
uklonjeni iz meša . Kada je 

verovatno biti redukovana. Uslov 
i nisu 

dodati privreme
i iz guste mr

deluje da podstakne uklanjanje 

poklapanja i štedljivosti reprezentovanja. Ipak

. On postavlja 

Naglašavamo da nam nije 
dihedralne uglove meša energijom opruge jer takve 
karakteristike mogu biti prisutne u osnovnoj površini i 

vidimo kao 
regulator 

rešenju magnituda 
Nakon ovih razm

i samostalni u prostoru ili imaju samo jednu 

dve površine 

P .

grade malu zakrivljenost).

B.
informacije

prostor koji je samo virtuelnim 

-
z 3D geometrije modela zbog jednostavnosti 

liste vrednosti i površina. (
1] koristi -

Language [8] u svojim 

C.
Kontrast na digi

. velika 
a u odnosu na susede i njihove 

upotrebom
e

odvajanja od 
na koji se površina zakrivljuje 9
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Sl.1. (levo) i a
zakrivljenosti u ravni preko a (desno) [9].

Sl. 1.
zakrivljenosti kod ta

krak 
polovi ugao 

.
je aproksimirana

normalom površine u u
sa drugim om 

zakrivljenosti iz svake od . Neka 
je normalizovana verzija vektora 

je 

u je 
minimum svih . P

a ima 
svih susednih 
zakrivljenosti u u.

Napominjemo da smo algoritme
zakrivljenosti date u [15] i [16] koristili jedino

u i

D. Rezultati
Kroz dijagrame

geometrijske strukture modela ljudske glave generisane u 

TABELA E
3D MODELA U ZAVISNOSTI OD 

(FACE T ) .

Tabela sa eksperimentalno izmerenim vrednostima 
pokazuje e a i površina u

o površinskog praga FT Treshold).

. a u 

FT .

Sl. 3. Odnosi 
vrednosti FT .

Za 

površina glatkih regiona 
glatkih 

a za podatke iz grubih nego onih iz 

a u 

Pomenimo i to da je selektovanje a i površina 3D 
Matlab algoritma koji smo 

ali i vizuelna prepoznatljivost 3D modela. Na slede im 

FT 
Grubi region Degradacija 

u GRR (%) Glatki region Degradacija 
u GLR (%)

P P P P

0.0 0 73808

4.0 11890 19478

6.0 

8.0 6859 8659

10.0 5746
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Sl. 4 je geometrije 3D 
.

i
vizuelno veoma primetan manji stepen

a i površ
brade. 

a
po regionima dat je u prethodnoj tabeli

Sl. 5. Vizuelna a 3D modela 
vrednosti FT -

IV. D D

Ona

iz [10
koji tako e pokazuju da su istaknuti regioni modela [11]

oko manje osetljivo na promene neravnih (grubljih) 
površina u odnosu na promene glatkih [ ].

Eksperimentalno smo dokazali i ijantnosti 
ine

invarijantnosti a u gubljim 
glatkim regionima.

šku strukturu 
zasnovanu na o r

i i

iz ovog
rada e tema 

suštine modela i da kao takav ne mora nositi uvek istu 
e interesantno staviti 

ovu oblast u kontekst šire oblasti watermarkinga i zaštite 
podataka u geometrijskoj strukturi 3D modela.

L
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